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Sorozatok hatarerteke

VEGTELEN SOROK
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Végtelen valds szadmsor:

Definicid: Az {a,} sorozat tagjaibdl képzett a; + a, + -+ + a,, + -+ végtelen
dsszeget végtelen valds sz&dmsornak, roviden sornak nevezzuk.

a1+a2+“'+an+“‘:zai
=1

Sor részletdsszegei:
S1=ag
S, =aq +a,
S3=aq +a,+as

Sn=a1+a2+---+an=2ai

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



Konvergens sor €s 0sszege:

Definicid: A Y72, a; sort konvergensnek nevezzuk, ha részletdsszegeibdl
alkotott {s,,} sorozatnak van hatdrértéke.

A sor dsszeget ezzel a hatdrértekkel definidljuk.

(00]

a1+a2+-~+an+-~=zai= lims, =S

n—oo
i=1

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



Meértani sor es dsszege:

Definicidé: Mértani sornak nevezzik azokat a sorokat, amelyeknél az dsszeg
tagjai mértani sorozatot alkotnak.

» Emlékeztetdil: Mértani sorozatoknak nevezzik azokat a sorozatokat, amelyeknél (a mdasodik tagtdl kezdve)
bdarmelyik tag és az 6t megeldz6 tag hanyadosa dllando. Ezt az dllandd hanyadost quociensnek nevezzik és g-
val jeldljuk.

» Mértani sorozat dltaldnos tagja: a, = a,_1q, amibdl a,, = a;q™*

q"-1
q-1

» Meértani sorozat elsé n tagjdnak az dsszege: S,, = a4
» Tehdt:ay +a;q+aq>+ -+ aq" 1+ (a; £0,q = 0)

Tétel: A mértani sornak akkor és csak akkor van &sszege, ha |g] < 1. Az
dsszeg: S = 1“_—1q.

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)




Feladatok:

Végtelen tizedestortek kozénséges tort alakja:

. Hatdrozzuk meg az aldbbi végtelen szakaszos tizedestortek
kdzdnseges tort alakjat.

a) 1,35
n) 2,17
c) 3,452

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



Feladatok:

Geometriai alkalmazasok:

Tekintsink egy szabdlyos haromszéget, majd harmadoljuk minden
oldalat. A koézépsd harmadokra irjunk kifelé Ujabb szabdlyos
hdromszbgeket. Az eldbbi lepést ismételjlk meg most mar ezen
alakzat oldalaival: harmadoljuk mindet, majd irjunk a kézepsd
harmadokra kifelé szabdlyos hdromszogeket. Most képzeletben

folytassuk ezt a tevékenyseget a végtelenségig. Vajon mekkora a
kialakulo alakzat kerUlete és terUlete?

A végsd formdt Koch-féle
hopehelynek nevezik. Niels
Fabian Helge von Koch svéd
matematikus 1904-ben irta le
ezt az alakzatot.




Feladatok:

Geometriai alkalmazasok:

VegylUnk egy szabdlyos hdromszoget, majd tavolitsuk el a kdzépvonalai
altal alkotott hdromszdg belsejet. Tegylk ezt meg Ujra a fennmaradd
hdrom hdromszbggel, majd ezt ismeteljik a vegtelensegig. Mekkora az

eltavolitott részek terUlete?e Mekkora az dsszes bergjzolt kbézépvonalak
hosszae

A keletkezett alakzat neve
Sierpinski-naromszég.  1915-
ben konstrudlta Waclaw
Franciszek Sierpinski lengyel
matematikus.




Feladatok:

Filozofiai problémak:

4. Az eleai Zenon (Kr. e. 490 - Kr. e. 430) azt dllitotta, hogy o
mitoldgidbdl ismert gyors 1abu Akhilleusz sohasem éri utol az egy
stadium elonyt kapott tekndsbekat, hidba fut 10-szer gyorsabban
ndla. Szerinte, amig Akhilleusz egy stddiumot tesz meg, addig @
teknds 1/10-et, amig Akhilleusz ezt az 1/10 stddiumot megtesz,
addig a teknds 1/100-ot halad, és igy tovabb. Mindig marad
k6zO1tUk egy kis tavolsag a teknds javara, legaldbbis Zenon szerint.
lgaza van-e Zenonnak?e (Valaszunkat szamitassal tadmasszuk ald.)

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



Feladatok:

Példa nem konvergens sorra:
1 . .
5 A 2?11; sornak nincs osszege.

Indoklds: KépezzUk a részletdsszeg sorozatok egy részsorozatat:

1
Ss=Sp=1=2.=:
1 20 2

| 1
Soywe =8, =1+—=3-_;
2 21 > >
S3*=S22=1+l+l+l>4.l;
23 4~ 2

Sk*=52k2(k+2)°%—)°°.

, . . e , 1 . .
A reszletosszeg sorozatoknak nincs hatarérteke, igy a 2211; sornak nincs dsszege.

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



Hozi feladatok:

. Hatdrozzuk meg az aldbbi végtelen szakaszos tizedestdrtek
kdzdnséges tort alakjat.

a) 0, 729
» 6,814

2. TekintsUnk egy AB szakaszt, amelynek a hossza 2 egység. A szakasz egyik
oldaldra mint dtmérdre félkort rajzolunk; a B pontbdl folytatva a szakasz

;s . , 1 YT , . , . o
masik oldalara az > sugaru félkort emeljUk; ezutan ismet a szakasz innenso

felére rajzolunk folytatdlagosan i sugaru félkort, és igy tovabb az eljarast

folytatjuk a végtelenseégig. Mekkora lesz az igy kapott félkdrivekbdl allé
vonal hossza?

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



Versenyfeladatok:

. Melyek azok a 10-es szamrendszerbeli hdromjegyU pozitiv egész szamok,
amelyeknek szamjegyi kozll valamelyik 3-as, tovabbd a szamjegyek dsszege és
szorzata egyenld?

2. Harom egymast kdvetd egész szadm harmadik hatvanydnak az 6sszege milyen
feltétel teljesUlése esetén oszthatd 18-cal? Bizonyitsuk be, hogy a keresett feltétel
esetén a fenti dsszeg 36-tal is oszthatd!

3. Legyenek az a,b,c,d szadmok egymastol és 0-10l kUIdnbdzd szamjegyek. Adja meg
a lehetd legkevesebb szamu osztoval rendelkezd, tizes szdmrendszerbeli, N =
abcd + dabc + cdab + beda alaku szamok kézUl a legnagyobbat!

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



